INFORMACION SOBRE LA PAU

CURSO 2024/2025

MATEMATICAS II

1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
SABERES BASICOS.

El examen de PAU de Matematicas |l se estructura de acuerdo con la normativa vigente segun el
Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacién y las ensefanzas
minimas del Bachillerato (BOE del 6 de abril de 2022), el Decreto 60/2022, de 30 de agosto, por el
que se regula la ordenacion, se establece el curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias
y el Real Decreto 534/2024 de 11 de junio, por el que se regulan los requisitos de acceso a las
ensefanzas universitarias oficiales de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba de acceso
y la normativa basica de los procedimientos de admisién. En el primero de ellos, se recogen las
competencias especificas, criterios de evaluacion, y saberes basicos de esta materia (BOPA del 1

de septiembre de 2022).

Esta materia se estructura en dos cursos en los cuales se pretende no solo alcanzar saberes
cientificos y técnicos sino aunar estos con un enfoque competencial muy diverso. Dado que la
normativa actual recoge sélo los epigrafes generales de los bloques de saberes, sin las matrices
de especificaciones, se concretara a continuacion los saberes basicos de los distintos Bloques de

esta materia, asi como los contenidos asociados.



Bloque A. Sentido numérico:

Adicion y producto de vectores y matrices: interpretacion, comprensién y uso adecuado

de las propiedades.

Estrategias para operar con nimeros reales, vectores y matrices: calculo mental o escri-

to en los casos sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los casos mas complicados.

Conjuntos de vectores y matrices: estructura comprensién y propiedades

Contenidos asociados:

Operaciones con matrices y vectores.

Matriz traspuesta

Rango, determinante de una matriz, propiedades.
Matriz inversa.

Combinaciones lineales de vectores.

Bloque B. Sentido de la medida

Resolucién de problemas que impliquen medidas de longitud, superficie o volumen en

un sistema de coordenadas cartesianas.
Interpretacion de la integral definida como el area bajo una curva.
Calculo de areas bajo una curva: técnicas elementales para el calculo de primitivas.

Técnicas para la aplicacién del concepto de integral a la resolucion de problemas que

impliquen célculo de superficies planas o volimenes de revolucién.

La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenédmenos aleatorios:

interpretacion subjetiva, clasica y frecuentista.
Derivadas: interpretacién y aplicacién al calculo de limites.

Aplicacion de los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad a la representacién y

al estudio de situaciones susceptibles de ser modelizadas mediante funciones.



» La derivada como razén de cambio en la resolucion de problemas de optimizacién en

contextos diversos.

Contenidos asociados

Continuidad y discontinuidad de funciones: tipos de discontinuidades.
Derivacion e integracion de una funcion
Calculo de primitivas

Area de una regién encerrada por curvas sencillas, como aplicacién de la integral defi-

nida.

Calculo de limites y calculo de limites utilizando el teorema de L?Hépital
Representacion de funciones

Interpretacion de una grafica

Célculo de asintotas de una funcion

Optimizacion utilizando la derivada

Bloque C. Sentido espacial

Objetos geométricos de tres dimensiones: andlisis de las propiedades y determinacion

de sus atributos.

Resolucién de problemas relativos a objetos geométricos en el espacio representados

con coordenadas cartesianas.

Relaciones de objetos geométricos en el espacio: representacion y exploracién con ayu-

da de herramientas digitales.

Expresiones algebraicas de los objetos geométricos en el espacio: seleccién de la mas

adecuada en funcion de la situacion a resolver.
Representacion de objetos geométricos en el espacio mediante herramientas digitales.

Modelos matematicos (geométricos, algebraicos.) para resolver problemas en el espa-

cio. Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.



m Conjeturas geométricas en el espacio: validacion por medio de la deduccion.

= Modelizacion de la posicién y el movimiento de un objeto en el espacio utilizando vecto-

res.
Contenidos asociados

m Vectores: Producto escalar, producto vectorial y producto mixto.

Rectas y planos en el espacio.

Punto medio de un segmento

Posiciones relativas de rectas y planos.

Propiedades métricas (angulos, distancias, areas y volimenes)

Bloque D. Sentido algebraico

Relaciones cuantitativas en situaciones complejas: estrategias de identificacion y deter-

minacion de la clase o clases de funciones que pueden modelizarlas.

Sistemas de ecuaciones: modelizacion de situaciones en diversos contextos.

Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que aparezcan

sistemas de ecuaciones lineales o grafos.

Discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones en diferentes contextos.

Representacion, andlisis e interpretacién de funciones con herramientas digitales.

Propiedades de las distintas clases de funciones: comprensiéon y comparacion.

Analisis algoritmico de las propiedades de las operaciones con matrices, los determi-

nantes y la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

Contenidos asociados

= Modelizacién de una situacién a través de un sistema de ecuaciones

= Expresion matricial de un sistema



= Discusion y resolucion de un sistema de ecuaciones lineales, con o sin parametro. (1 a

lo sumo)

m Cdlculo de la solucién general de un sistema y de una particular.

Bloque E. Sentido estocastico

Calculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada e

independencia de sucesos aleatorios. Diagramas de arbol y tablas de contingencia.

Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolucion de problemas e interpretacion
del teorema de Bayes para actualizar la probabilidad a partir de la observacion y la

experimentacién y la toma de decisiones en condiciones de incertidumbre.
Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucién.

Modelizacion de fendmenos estocasticos mediante las distribuciones de probabilidad
binomial y normal. Célculo de probabilidades asociadas mediante herramientas tecno-

l6gicas.

Contenidos asociados

Sucesos aleatorios

Célculo de probabilidades

Probabilidad Regla de Laplace

Técnicas de recuento (sélo para el calculo de probabilidades)
Probabilidad condicionada

Teorema de las probabilidades totales y teorema de Bayes
Distribucién discreta: Media, varianza, desviacion tipica
Distribucién binomial

Distribucién normal, tipificacién

Aproximacion de la Distribucién Binomial por la Distribucion Normal



Bloque F. Sentido socioafectivo

m Destrezas de autogestion encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando

eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.

» Tratamiento y andlisis del error, individual y colectivo como elemento movilizador de
saberes previos adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de

matematicas.

m Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolucién de pro-

blemas y tareas matematicas.

= Valoracion de la contribucion de las Matematicas y el papel de los matematicos a lo

largo de la historia en el avance de la ciencia y la tecnologia.
Contenidos asociados

= Consideramos que este bloque queda distribuido entre el resto de los bloques y no

puede ser evaluado como tal en una prueba de este tipo

2. ESTRUCTURA DE LA PRUEBA Y MATERIALES NECESARIOS

La prueba constara de cuatro preguntas, cada estudiante respondera a cuatro de las cinco pre-
guntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una unica opcion, A o B.
Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos. Todas las preguntas seran de
tipo abierto, teniendo en cuenta que esta categoria de preguntas, segun la Orden PCM/58/2022,

se define de la siguiente manera:

v Abiertas: Preguntas que exigen construccién por parte de la/del alumno/o y que no tienen
una sola respuesta correcta inequivoca. Se engloban en este tipo las producciones escritas

y las composiciones plasticas.

Se velara por la adopcion de las medidas necesarias para asegurar la igualdad de oportunidades,

no discriminacion y accesibilidad universal del alumnado con necesidades educativas especiales



derivadas de discapacidad, adaptando la prueba a los requerimientos de la/del estudiante segun
el informe psicopedagogico aportado por el centro y que debera ser coherente con las medidas

aplicadas durante la etapa del Bachillerato.

Para el desarrollo de la prueba el alumnado dispondré del material siguiente:

= Una Unica hoja DNI-A3 en la que realizara la resolucion del ejercicio elegido (entre las opcio-

nes propuestas)

= Unicamente podra utilizar boligrafo azul o negro de tinta indeleble. No estan permitidos los
boligrafos de otros colores, los de tinta borrable y los lapices. Se podra utilizar regla y liquido

corrector.

= Se les facilitarda una unica hoja DIN-A4 de borrador como apoyo para anotaciones, operacio-
nes, graficos, etc., que les ayude a la resolucién de la prueba. Esta hoja borrador NO formara

parte del examen y no se recogera junto con el ejercicio.

En la realizacién del examen se permitird el uso de una unica calculadora, siempre que no pre-
sente alguna de las siguientes prestaciones: posibilidad de trasmitir datos, programable, pantalla
grafica, resolucién de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo de determinantes, derivadas

e integrales, almacenamiento de datos alfanuméricos.

Como orientacion, las calculadoras que presentan alguna de las siguientes teclas estaran prohibi-

das:

e Resolver integrales u operar con matrices e Calculo simbdlico (resolver ecuaciones)

e Representacion gréafica. Estas suelen tener e Programar

pantallas muy grandes
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e Por otro lado, los models fx-350SP X y fx-350LA PLUS de Casio no presentan ninguna de las

teclas anteriores, pero permiten realizar calculo matricial, por lo que tampoco estan permitidas.

Fx-350LA PLUS Fx-95ES PLUS Fx--50SP X

ABID

1iaxz+bx+Cr0
25 aKZ+bH+C <0
31axz+bX+c20
41 aX2+bX+C£0

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION Y CALIFICACION

La calificacion otorgada a cada pregunta/apartado deberd ser, salvo excepciones, en fracciones
minimas de 0,25 puntos, y la calificacién de la prueba se expresara en una escala de 0 a 10

puntos.

Los objetivos generales que se pretenden valorar en el examen son:

m Capacidad de transcribir los problemas cotidianos, expresados en un lenguaje usual, al len-

guaje matematico.

m Capacidad de interpretar desde un punto de vista practico el significado de las soluciones

obtenidas y de obtener conclusiones a partir de dichas soluciones.

= Conocimiento y manejo con soltura de las técnicas de Algebra, Analisis, Geometria y Proba-

bilidad y Estadistica que constituyen el curriculo de la asignatura ‘Matematicas II'.



Para obtener la puntuacién méaxima se debera responder razonadamente a todos los apartados de

las preguntas, por cualquier método siempre que sea correcto y debidamente justificado.

Los problemas planteados, en general estaran relacionados con los siguientes sentidos evaluados

Ejercicios Sentidos evaluados Puntuacién Contenidos principales
P1 (2 opciones) A,DyF 2.5 Matrices, vectores,
sistemas
P2 (2 opciones) B,DyF 2.5 Limites, derivadas,
continuidad. Re-

presentacion de

funciones

P3 (2 opciones) B,DyF 2.5 Integrales y sus apli-
caciones. Calculo de

areas y primitivas

P4 (2 opciones) B,CyF 2.5 Geometria en el
plano y en el espa-
cio

P5 (2 opciones) B,EyF 2.5 Probabilidad y esta-

distica
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> Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una nica opcion A o B. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2,5 puntos

> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacion de la(s) Ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

Pregunta 1. Opcion A. Has llegado a la Universidad y decides hacer una fiesta con tus companeros de clase
para conoceros. Para ello debes conseguir dinero. Tres estudiantes del grupo decidis fabricar pulseras,
collares y marcapaginas para venderlos e intentar conseguir lo que necesitais. Para fabricarlas, Luis
compra el material necesario para hacer 20 pulseras y 20 collares a juego, Ana el de 30 pulseras, 20
collares y 10 marca paginas. Para decidir a qué precio se debe vender cada producto miras los tickets
de compra, pero sélo pone el precio final, 60 € el ticket de Luis y 90 € el de Ana.

(a) (1 punto) Plantea un sistema de ecuaciones lineal que modelice el problema y escribelo matricial-
mente especificando quién es la matriz de coeficientes y la matriz ampliada.

(b) (1 punto) Con los datos dados, ¢ pueden saber cuanto cuesta el material para producir cada articulo?
Luis dice ‘creo que ha costado 10 € el material para cada marca paginas’ y Ana le dice ‘eso no puede

ser’ ;Quién tiene razén?

(c) (0.5 puntos) Se venden los collares a 5€ y las pulseras a 4 €. ;,Cual debe ser el precio de los marca
paginas para que se obtengan exactamente 420 € tras la venta completa?

Pregunta 1. Opcion B. Sea x ¢ Ry las matricesA=| -1 0 3 |,B=

(a) (1.25 puntos) Calcula en caso de que sea posible AB y BA especificando el tamano y el rango de la
matriz resultante.

(b) (1.25 puntos) Calcula el determinante de A y los valores de x para los cuales existe su inversa.
Calcula cuando sea posible det(A~1).

2
Pregunta 2. Opcion A. Se considera la funcion f(x) = %

(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcién f y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexién. Calcula los
intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la gréafica de f.

Pregunta 2. Opcion B. (2.5 puntos) Se dispone de una placa circular de 4 metros de radio, de la que se
pretende obtener una pieza rectangular de area maxima. Sabiendo que el centro del rectangulo estara
en el centro de la placa, calcule la longitud de los lados del rectangulo y el area del mismo. (Ayuda: la
ecuacion de la circunferencia de centro en el punto (a, b) radio r es (x — a)? + (y — b)? =r2.)

Pregunta 3. Opcion A. Dada la funcion f(x) = cos* (x) sen(x).

(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva de f que pase por el punto (% 0).

(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectas x =0y x = .

Pregunta 3. Opcion B. Dos drones estan realizando un vuelo de forma que las alturas de cada uno de ellos
viene dado por las funciones hy(t) = 36/t y ha(t) = t* + 5t de tiempo, con t € [1, 4].
(a) (0.5 puntos) Calcula los instantes en los que los dos drones se encuentran a la misma altura.
(b) (1 punto) Calcula los puntos de maxima altura de los dos.

(c) (1 punto) Calcula el area acotada encerrada entre ambas curvas.
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Pregunta 4. Opcion A. Se consideran los puntos A =(2,1,3)yB=(0,-1,1).

(a) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion del plano = que cumple que los dos puntos son simétricos
respecto a él.

(b) (1.25 puntos) Dado el plano 7’ = x +y + z = 3, razona valores de y y de z para que C = (2,y,z) € 7’
y la distancia de C a A sea de 3 unidades.

Pregunta 4. Opcion B. Se consideran los puntos P = (1,1,1), Q= (1,0,1) y el vector V= (1,-1,1).

(a) (0.75 puntos) Calcula la ecuacién continua de la recta r que pasa por P y en la direccion de V.

(b) (0.75 puntos) Calcula las ecuaciones de la recta s que corta a r perpendicularmente y que pasa por
Q.

(c) (1 punto) Calcula la ecuacién del plano que contiene a las rectas ry s.

Pregunta 5. Opcion A. Estas jugando a un juego online consistente en lanzar bolas a una diana. El juego te

asigna un personaje al azar de 10 posibles, 4 de ellos son azules y los 6 restantes rojos. La probabilidad
de que un personaje azul de en la diana es 0.95, mientras que si el personaje es rojo es de 0.65.
(a) (1.25 puntos) ;Cual es la probabilidad de que aciertes?

(b) (1.25 puntos) Haces un lanzamiento y aciertas en la diana, ¢qué es mas probable que tengas un
personaje azul o rojo?

Pregunta 5. Opcion B. En una comunidad auténoma se pretende medir el nivel de conocimientos en ma-

tematicas de estudiantes de cuarto de ESO. Para ello se realiza un examen tipo test con 100 preguntas
y en cada una de ellas debe decidirse si la afirmacion es verdadera o falsa. Un estudiante decide res-
ponder al azar a todas las preguntas.

(a) (0.75 puntos) Comprueba que el nimero de respuestas acertadas puede ser aproximada por una
distribuciéon normal y decide los parametros que la describen.

(b) (0.75 puntos) Utilizando la aproximacién anterior, calcula la probabilidad de que un estudiante que
haya respondido al azar obtenga mas de un 6, es decir, que tenga al menos 60 aciertos.

(c) (1 punto) Supongamos que se reduce el nimero de preguntas del examen a 10. Calcula la probabi-
lidad de que un estudiante que responde al azar acierte 5 preguntas.

* Algunos valores de la funcién de distribucién N(0, 1) son: F(x) = P(Z < x), F(0) = 0.5, F(0.5) = 0.6915,
F(0.6915) = 0.7549, F(2) = 0.9772, F(1.9) = 0.9713, F(0.34) = 0.6331, F(0.35) = 0.6455, F(0.9772) =
0.8340.

En caso de que tu valor no coincida con los mostrados, toma el mas cercano.




4. CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y MODELO DE EXA-
MEN RESUELTO

Pregunta 1. Opcion A. Has llegado a la Universidad y decides hacer una fiesta con tus compa-
neros de clase para conoceros. Para ello debes conseguir dinero. Tres estudiantes del grupo
decidis fabricar pulseras, collares y marcapéaginas para venderlos e intentar conseguir lo que
necesitais. Para fabricarlas, Luis compra el material necesario para hacer 20 pulseras y 20
collares a juego, Ana el de 30 pulseras, 20 collares y 10 marca paginas. Para decidir a qué
precio se debe vender cada producto miras los tickets de compra, pero s6lo pone el precio
final, 60 € el ticket de Luis y 90 € el de Ana.

(a) (1 punto) Plantea un sistema de ecuaciones lineal que modelice el problema y escribelo

matricialmente especificando quién es la matriz de coeficientes y la matriz ampliada.

(b) (1 punto) Con los datos dados, ¢pueden saber cuanto cuesta el material para producir
cada articulo? Luis dice ‘creo que ha costado 10 € el material para cada marca paginas’ y

Ana le dice ‘eso no puede ser’ ;Quién tiene razén?

(c) (0.5 puntos) Se venden los collares a 5€ y las pulseras a 4 €. ;Cudl debe ser el precio

de los marca paginas para que se obtengan exactamente 420 € tras la venta completa?

Solucion:

Llamaremos ‘X’ a la variable precio del material para realizar un collar, 'y’ al precio para

realizar una pulseras y ‘z’ precio de cada marca paginas.

(a) (1 punto) Lo que ha costado el material de Luis estara distribuido entre 20 pulseras a un
coste de x € cada una, es decir, se ha gastado 20x en material para fabricar pulseras y 20y

para collares. Como su tiqgue de compra es de 60 €, se tiene la ecuacién:
20x + 20y = 60
Siguiendo el mismo proceso con la compra de Ana se tiene:

30x +20y + 10z =90



Por lo que el sistema buscado es:

20x + 20y
30x + 20y + 10z

X
60 20 20 O 60
— y =
90 30 20 10 90

z

Asi, las matrices de coeficientes y ampliada son:
20 20 O 20 20 0 |60
A= ; Ab =
30 20 10 30 20 10|90
(b) (1 punto) Como el sistema tiene menos ecuaciones que incdgnitas no puede ser com-

patible determinado, en consecuencia, con los datos aportados no podriamos encontrar esa

solucién. Calculemos la soluciéon paramétrica en caso de que exista:

20 20 0 |60 \ Fumy0 (1 1 0|3\ fuksor (1 1 03
Ab = Fimh/20, FarFo—80F;,
30 20 10|90 30 20 10|90 0 —10 100

Fof/-10) (11 013} frop-p (1 0 119
FemFe/(710), FioFi-Fo,
01 —1]0 01 —1]0

Por lo que una solucién seria:

X = 9—qa
Z =

Esta es la solucién del sistema, pero en el problema real x, y, z deben ser nimeros positivos.
Por lo tanto, de la primera igualdad se tiene que « < 9, de la segunda y la tercera, « > 0, por
lo que las Unicas soluciones posibles corresponden a a € [0, 9], por lo que z no puede valer

10.

(c) (0.5 puntos) Sabemos que se fabrican 50 pulseras y 40 collares, por lo tanto el dinero
obtenido en esas condiciones es 50 x 4 + 40 x 5 = 400 €. Asi 420 — 400 = 20 Y se
debe obtener 20 € por la venta de los marca paginas, esto es 10z = 20 y los marcapéginas

deberian venderse a 2 €.

11



1 2 3
1 1 2
Pregunta 1. Opcion B. Seax € Ry las matricesA=| -1 0 3 |,B= ( ) .
2 0 x
(a) (1.25 puntos) Calcula en caso de que sea posible AB y BA especificando el tamaro y el

rango de la matriz resultante.

(b) (1.25 puntos) Calcula el determinante de A y los valores de x para los cuales existe su

inversa. Calcula cuando sea posible det(A—").

Solucion:

(a) (1.25 puntos) AB no puede realizarse, ya que el nimero de columnas de A, 3, no coincide
con el numero de filas de B, 2. Si puede realizarse BA ya que B tiene 3 columnas y A tres

filas. El producto seria:
1 2 3
1 1 2 4 2 2x+6
BA = -1 0 3 |=
-1 -1 2 4 -2 2x—-6
2 0 x

4 2
La matriz resultante tiene tamafo 2 x 3 y su rango es 2 ya que det ( ) =—-16#0
4 -2

(b) (1.25 puntos) Calculemos el determinante de A:

1 23 1 2 3
det(Ay=det| —1 0 3 = detf o 2 6 N
2 0 X ) Fp+F, 0 -4 x—6 )
Fs — 2F,
12 3
=det| 0 2 6 =2(x +6)
0 0 x+6

Por lo tanto, A tiene inversa para cualquier valor de x # —6.

12



El determinante de una matriz y el de su inversa son inversos, por lo tanto, si x # —6,

det(A~") = 5 (X1+ 5

241
Pregunta 2. Opcién A. Se considera la funcién f(x) = :—;x?
(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcién f y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.

Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la gréafica de f.

Solucion:

(a) (1 punto) La funcién f es un cociente de polinomios, por lo tanto su dominio es todo R

salvo aquellos valores que anule el denominador. De esta forma dom(f) = R\ {—1,1}

Asintotas horizontales:

; X2 +1
[im

x—+00 1 — x2

—1

Por lo tanto la funcion tiene una asintota horizontal eny = —1.

Asintotas verticales:

X2+
[im 5 =+00
x—11—x
lim X2 +1

= 400
x—-11—x2

Por lo tanto tiene dos asintotas verticales: x =1y x = —1.

No tiene asintotas oblicuas.

(b) (1 punto) Para resolver este apartado, necesitamos calcular la derivadas de la funcién.

s 2x(1 = x2) — (x2 4 1)(~2 4
f(X)= X( X(.)I _())((2); )( X)=(1 _))((2)2

El dnico punto critico es x = 0, que es el Unico valor que anula la derivada.

. 4(1 — x?)2 —4x2(—2x)(1 —x3) 12x2+4 .
F(x) = e = e 0 =40

13



por lo tanto la funcién tiene un minimo relativo en x = 0, donde la funcién vale f(0) = 1.

Como f'(x) < 0six<0yf(x)>0six >0, porlo tanto la funcién es decreciente para x < 0

y creciente en caso contrario.

(c) (0.5 puntos)

»
'S

Pregunta 2. Opcion B. Se dispone de una placa circular de 4 metros de radio, de la que se pre-
tende obtener una pieza rectangular de area maxima. Sabiendo que el centro del rectdngulo
estara en el centro de la placa, calcule la longitud de los lados del rectangulo y el area
del mismo. (Ayuda: la ecuacién de la circunferencia de centro en el punto (a,b) radio r es
(x—a)®+(y —b)%2=r2)

Solucioén:

Si dibujamos la placa circular centrada en el origen, y suponemos que el rectangulo tiene sus
vértices sobre la circunferencia, podemos decir que cada vértice esta situado en los puntos
que verifican x2 + y? = 16. Ademas, dado que el centro de la placa esta en el centro de la

circunferencia, los vértices tendrian coordenadas (—x, —y), (X, —=y), (X,y) ¥ (=X, y).
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Vamos a simplificar el problema, maximizando el area del rectdngulo que se encuentra en el

primer cuadrante. Este area seria a(x,y) = x xy, para x,y > 0.

Como los puntos verifican la ecuacion de la circunferencia y = v/16 — x2 por lo que la funcién

area seria: a(x) = xv/16 — x2. Derivamos y obtenemos:

2x X2 —16+x2 2x2-16
a(x)=v16 —x2 — x = =
) 2vV/16 —x2 V16 —x2 /16— x?2

Para calcular el maximo haremos a’(x) = 0 — 2x2 = 16 — x = +2/2. Tomamos sélo el valor

positivo, ya que estdbamos trabajando sélo con el primer cuadrante.

Veamos que se trata de un maximo:

—2x
4x2/16 — x2 — ()2x%2 — 16)————
Py 0 216 —x

a”(x) _

16 — x2

Sustituyendo para x = 21/2 sabiendo que x° = 8 se tiene que a”(2v/2) = —4 < 0 por lo que se
trata de un maximo. El valorde y es y = /16 — (2v/2)2 = /8 = 2y/2 y por tanto los vértices
del rectangulo pedido son: (2v/2,2v/2), (—2v/2,2v/2), (—2v2, —2v/2) (2v2,—2/2), y el 4rea
es4-2v2.2y2 =32

;]

Pregunta 3. Opcién A. Dada la funcion f(x) = cos* (x) sen(x).

(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva de f que pase por el punto E,O.
P p que pase p p 5
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(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje Xy lasrectas x =0y x = 7.

Solucion:

(a) Debemos calcular | = | cos*(x) sen(x)dx, para ello haremos el cambio de variable cos(x) =
t por lo que —sen(x)dx =dty

5
| = /cos4(x) sen(x)dx = /—t4dt = —% +K = —%0035(x) +K

1
Como queremos que pase por el punto (go) entonces —50055 (g) + K = 0 por lo que

K=0.

(b) Dado que cos*(x) es positivo para todo x y sen(x) es positivo en el intervalo [0, 7], el area

pedida es

™

1 1 2
= ——c0s°(n) + —=c0s°(0) = =

s 5 5 5

| = / cos*(x) sen(x)dx = —%COSS(X)
0

Pregunta 3. Opcion B. Dos drones estan realizando un vuelo de forma que las alturas de cada

uno de ellos viene dado por las funciones h4(t) = 36/t y hx(t) = t* + 5t de tiempo, con t € [1, 4].
(a) (0.5 puntos) Calcula los instantes en los que los dos drones se encuentran a la misma
altura.

(b) (1 punto) Calcula los puntos de maxima altura de los dos.

(c) (1 punto) Calcula el area acotada encerrada entre las graficas hy y ho y el eje OX.

Solucioén:

(a) Para ello resolvamos la ecuacion h(t) = ha(t).

» —5+v25+144 —5+13
B 2 T2

?=t3+5t—>t4+5t2—36=0—>t

Por lo tanto, las posibles soluciones son t*> = 4 y t? = —18. Esta ultima es imposible, ya que
el cuadrado de un namero real no puede ser negativo. Por lo tanto, t = +2. Dado que t es

positivo, el instante en que estan a la misma alturaest=1.
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—36 ., .
(b)hi(t) = = y no se anula nunca, por lo tanto la funcién es monétona. Como h(t) es
negativo para todo x la funcidén es siempre decreciente, por lo tanto el momento de maxima
alturaest=2.
hs(t) = 3t2 + 5 no se anula nunca y es positivo para todo t, por lo que la funcién es creciente.

El punto de maxima altura se encontrara en el instante t = 4.

(c) De los apartados anteriores se deduce que en el intervalo [1,2] es hy la grafica que se
encuentra por encima, y en el intervalo [2,4] es hy la grafica que se encuentra por debajo.

Por tanto el &rea pedida es:

2 4 2 4 36 # 52 2 .
A= / hg(t)dt+/ hy(t)dt = / (z‘3 + 5t)dt+/ —dt=—+ —| +36log(t)|; =
1 2 1 2 1 4 2|

- 36 (log(4) — log(2)) = 36 log <g) - 36l0g(2) (~ 36.2033)

Pregunta 4. Opcion A. Se consideran los puntos A = (2,1,3) y B=(0,—1,1).

(a) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion del plano = que cumple que los dos puntos son

simétricos respecto a él.

(b) (1.25 puntos) Dado el plano ©" = x +y + z = 3, razona valores de y y de z para que

C=(2,y,z) € 7’ y ladistancia de C a A sea de 3 unidades.

Solucion:

(a) (1.25 puntos) El plano pasara por el punto medio de Ay B y sera ortogonal al vector ﬁ

El punto medio es:
PM=%((2,1,3)+(0,—1,1)) =(1,0,2)

El vector que une los puntos Ay B es:
AB=(0,-1,1)—(2,1,3) = (-2,-2,-2)
Asi que el plano pedido es:

—2x—-2y—-2z+D=0—-2x1-2x0-2%x2+D=0—-D=6
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T=-2X—-2y—-2z2+6=0—-717=x+y+2z—-3=0
(b) (1.25 puntos) Como C pertenece a n’ entonces 2 +y +z — 3 = 0, lo que quiere decir que
y=1-2z
La distanciade CaAes: /(02+(1 —z—1)2+(z—3)2)=3

224+(z—-32=9-522+722-62z+9=9—-222-62=0

Por lo tanto se tienen dos soluciones posibles: z = 0 que llevaria al punto (2,1,0) y z = 3, con

el que se obtiene el punto (2, -2, 3).

Pregunta 4. Opcién B. Se consideran los puntos P = (1,1,1), Q = (1,0,1) y el vector vV =
(1,-1,1).

(a) (0.75 puntos) Calcula la ecuacion continua de la recta r que pasa por P y en la direccion

de V.

(b) (0.75 puntos) Calcula las ecuaciones de la recta s que corta a r perpendicularmente y

que pasa por Q.

(¢) (1 punto) Calcula la ecuacién del plano que contiene a las rectas ry s.

Solucion:
(a) (0.75 puntos) La ecuacion vectorial de la recta seria:
r=(xy,2)=>01,1,1)+x(1,-1,1)

y su ecuacién paramétrica es:

X=1+A\
y=1-2A
z=1+\

Ecuaciéon continua:

X—1=1-y=z-1
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(b) (0.75 puntos) El punto de r que pertenece también a s sera de laforma (1+X, 1=\, 1+ ).
Ademas, el vector que une este punto con Q debe ser ortogonal a r, es decir, al vector v, por

lo tanto:

1

(T+A= 1= AT A= 1) (1, =1, 1) =05 A+ A =T+ A=0 = A =7
4 2 4 . .

Por lo que r y s se cortan en el punto 3'3'3 y un vector director es el que une dicho

(1 21 0 ,
punto con Q, es decir <3, 3 3), de forma que la recta puede escribirse como sigue:

X=1+1A

121 1 3
SE(X,y,Z)=(1,0,1)+>\(3,3,3>—> y=§

z=1+=-)\

3
(c) (1 punto) El plano pedido pasa por el punto Q y sus vectores directores son, el de r y el

de s, se puede escribir como sigue:

x=1+1A+6
12 1 1 3
W:(X,y,Z)=(1,0,1)+)\<3,3,3>—> yzsA;B —-x—-2z=0
Z=1+§A+ﬁ

Pregunta 5. Opcidén A. Estas jugando a un juego online consistente en lanzar bolas a una diana.

El juego te asigna un personaje al azar de 10 posibles, 4 de ellos son azules y los 6 restantes
rojos. La probabilidad de que un personaje azul de en la diana es 0.95, mientras que si el

personaje es rojo es de 0.65.

(a) (1.25 puntos) ¢ Cual es la probabilidad de que aciertes?

(b) (1.25 puntos) Haces un lanzamiento y aciertas en la diana, ¢qué es mas probable que

tengas un personaje azul o rojo?

Solucioén:

Llamaremos A al suceso elegir un personaje azul y R a seleccionar un personaje rojo. Lla-

maremos G al suceso acertar en la diana y P al suceso fallar.

Sabemos que P(A) = :t) =0.4, P(R) = 13 = 0.6. Ademés P(G/A) = 0.95, P(G/R) = 0.65.
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(a) (1.25 puntos) Buscamos P(G). Utilizaremos el teorema de la probabilidad total:
P(G) = P(GNA)+ P(GN R) = P(G/A)P(A) + P(G/R)P(R) = 0.95 x 0.4 + 0.65 x 0.6 = 0.77

(b) (1.25 puntos) Se pide la comparacion entre P(A/G) y P(R/G):
P(ANnG) P(G/AP(A) 0.95x0.4

PAG="pG = pa =~ o7 0%
A o. .
P(R/G) = P(g(g)G) - P(GI/D'(?();;( ) _ 0 6(‘:’;70 ® _0.5065

Luego es mas probable que se haya seleccionado un personaje rojo.

Pregunta 5. Opcién B. En una comunidad auténoma se pretende medir el nivel de conocimientos
en matematicas de estudiantes de cuarto de ESO. Para ello se realiza un examen tipo test
con 100 preguntas y en cada una de ellas debe decidirse si la afirmacion es verdadera o

falsa. Un estudiante decide responder al azar a todas las preguntas.

(a) (0.75 puntos) Comprueba que el nUmero de respuestas acertadas puede ser aproximada
por una distribucién normal y decide los parametros que la describen.

(b) (0.75 puntos) Utilizando la aproximacion anterior, calcula la probabilidad de que un estu-
diante que haya respondido al azar obtenga mas de un 6, es decir, que tenga al menos 60
aciertos.

(c) (1 punto) Supongamos que se reduce el numero de preguntas del examen a 10. Calcula

la probabilidad de que un estudiante que responde al azar acierte 5 preguntas.

Solucion:

(a) (0.75 puntos) Denotando por A el acierto y con F el fallo, P(A) = 0.5. La variable aleato-
rial X ‘acierto’ sigue una distribucion B(100, 0.5). Los datos son acordes para aproximar

la binomial por la distribucién normal:
n=100>30; np=100x05=50>5; ng=100x05=50>5

De esta forma podemos aproximar la binomial por una normal. Los parametros son:

p=np = 50; o=+/npq=+v100x05x05=5

Es decir, podemos aproximar B(100, 0.5) por una N(50, 5).



60 — 50
5

(b) (0.75 puntos) P(X >60) =1 -P(X<60)=1-P <z <
1—-0.9772 =0.0228

>=1—P(Z§2)=

Si se realiza la correccién de Yates, entonces

P(X > 60) = P(X' > 59.5) = 1 — P(X < 59.5) = 1 _P<Z§ 595—50)

5

=1-P(Z2<1.9)=1-0.9713 = 0.0227

(c) (1 punto) En estas condiciones, n = 10 # 30 por lo tanto no se puede aproximar por

una normal, es necesario resolverlo con la distribucién binomial B(10, 0.5):

|
P(X =5) = (15())0.550.55 = ;%"0.550.55 = 0.2461

Criterios de correccion

Pregunta 1. Opcion A.
Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque A: Sentido numérico.
> Bloqgue D: Sentido algebraico.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 1 punto los apartados (a) y (b) y 0.5 puntos el apartado (c).
PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CES8, CE9.

Pregunta 1. Opcion B.
Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:
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> Bloque A: Sentido numérico.
> Bloque D: Sentido algebraico.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 1.25 puntos cada apartado.
PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE4, CE5, CE6, CES8, CE9.

Pregunta 2. Opcioén A.

Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Blogue B: Sentido de la medida.
> Bloque D: Sentido algebraico.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 1 punto los apartados (a) y (b) y 0.5 puntos el apartado (c).

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.
Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CES8, CE9.

Pregunta 2. Opcion B.

Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Blogue B: Sentido de la medida.
> Bloque D: Sentido algebraico.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacibn maxima otorgada: 1.25 puntos cada apartado.

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CES8, CE9.
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Pregunta 3. Opcién A.
Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.
> Bloque D: Sentido algebraico.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 0.5 puntos el apartado (a), 1 punto los apartados (b) y (c) .

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9.

Pregunta 3. Opcién B.
Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.
> Bloque C: Sentido espacial.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 1.25 puntos cada apartado.
PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9.

Pregunta 3. Opcién B.
Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque C: Sentido espacial.
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> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 0.75 puntos los apartados (a) y (b), 1 punto el apartado (c).
PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9.

Pregunta 5. Opcion A.
Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloqgue B: Sentido de la medida.
> Bloque E: Sentido estocastico.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 1.25 puntos cada apartado.
PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE3, CE6, CE7, CE8, CEO9.

Pregunta 5. Opcién B.
Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Blogue B: Sentido de la medida.
> Bloque E: Sentido estocéstico.

> Bloque F: Sentido socioafectivo.

Calificacion maxima otorgada: 0.75 puntos los apartados (a) y (b) 1 punto el apartado (c).
PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Competencias desarrolladas: CE1, CE2, CE3, CE6, CE7, CES8, CEO9.
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