INFORMACION SOBRE LA PAU

CURSO 2024/2025

TECNOLOGIA E INGENIERIA 1l

1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CRITERIOS DE EVALUACION Y SABERES
BASICOS.

El examen de PAU de Tecnologia e Ingenieria Il se estructura de acuerdo a la normativa
vigente segun el Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion
y las ensefianzas minimas del Bachillerato (BOE del 6 de abril de 2022) y al Decreto 60/2022,
de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacion, se establece el curriculo de Bachillerato
en el Principado de Asturias. En el primero de ellos, se recogen las competencias especificas,
criterios de evaluacion, y saberes basicos de esta materia (BOPA del 1 de septiembre de
2022).

Esta materia se estructura en dos cursos en los cuales se pretende no solo alcanzar saberes
cientificos y técnicos sino aunar esto con un enfogue competencial muy diverso. Por otro lado,
dado que la citada normativa recoge solo los epigrafes generales de los blogues de saberes,
sin las matrices de especificaciones que figuraban en otras ocasiones, se ha elaborado un
documento donde se concretan los resultados de aprendizaje de los seis bloques de saberes

establecidos en el Decreto 243/2022, de 30 de agosto.
Bloque 1. Proyectos de I+D. Materiales y Estructuras
Criterios de evaluacion LOMLOE

CEL.1 Desarrollar proyectos de investigacion con la finalidad de crear y mejorar productos de

forma continua, utilizando modelos de gestién cooperativos y flexibles.

CE1.2 Comunicar y difundir de forma clara y comprensible proyectos elaborados y

presentarlos con la documentacion técnica necesaria.

CEL1.3 Resolver problemas asociados a las diferentes fases de desarrollo y de la gestion del
proyecto (disefio, simulacibn y montaje y presentacion), utilizando las herramientas

adecuadas que proveen las aplicaciones digitales.



CE1l.4 Elaborar informes sencillos de evaluacion de impacto ambiental, de manera

fundamentada y estructurada.

CE1.5 Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde un punto de vista de
responsabilidad social y de sostenibilidad, estudiando las caracteristicas de eficiencia

energética asociadas a los materiales y a los procesos de fabricacién.

CE1.6 Perseverar en la consecucién de objetivos en situaciones de incertidumbre,
identificando y gestionando emociones, aceptando y aprendiendo de la critica razonada y
utilizando el error como parte del proceso de aprendizaje.

CE2.1 Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacion de productos
sostenibles y de calidad considerando sus propiedades basicas y su estructura interna.

CE2.2 Analizar diferentes métodos de ensayo en las propiedades mecénicas de los
materiales comprendiendo la utilidad de cada uno de ellos.

CE2.3 Seleccionar los tratamientos de modificacion mas adecuados para la mejora de las
propiedades de los materiales.

CEZ2.4 Calcular y construir estructuras sencillas estudiando los tipos de cargas y la estabilidad

de éstas.

CE6.1 Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la
responsabilidad social y la sostenibilidad, estudiando las caracteristicas de la eficiencia

energética asociadas a los materiales y a los procesos de fabricacién.
Contenidos

- Gestion y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo.
Metodologias Agile: tipos, caracteristicas y aplicaciones.
- Difusion y comunicacion de documentacion técnica. Elaboracion, referenciacion y

presentacion.

- Impacto social y ambiental. Informes de evaluacion. Valoracion critica de las
tecnologias desde un punto de vista ambiental y social

- Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestion de emociones. El error y la
reevaluacion como parte del proceso de aprendizaje.

- Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas
desde una perspectiva interdisciplinar.

- Estructura interna. Propiedades y procedimientos de ensayo.



Técnicas de disefo y tratamientos de modificaciébn y mejora de las propiedades y
sostenibilidad de los materiales. Técnicas de fabricacion industrial.
Estructuras sencillas. Tipos de cargas, estabilidad y calculos basicos de cargas,

esfuerzos y momentos. Montaje o simulacion de ejemplos sencillos.

Orientaciones

Estos contenidos son comunes a todos los bloques al tratarse de forma transversal.

El alumnado debera ser competente en la utilizacion de las herramientas béasicas del
trabajo cientifico y tecnolégico, asi como en el tratamiento de datos.
El alumnado sera quién de coherencia a la expresion de los resultados, y la correcta

representacion e interpretacion de tablas y graficas.

El alumnado debera de ser competente para resolver cuestiones relacionadas con la

estructura cristalina de los materiales: identificacion de las principales redes de materiales

metalicos. Calculo del numero de atomos, y de la relacién del pardmetro de red en funcién

del radio atbmico segun el tipo de red.

El alumnado debera de ser competente para resolver cuestiones o problemas relacionados

con los ensayos mecanicos de materiales:

Ensayos de dureza Brinell, Vickers y Rockwell. Calculo de resultados en base a los
pardmetros obtenidos en los ensayos.

Ensayo de traccion de materiales ceramicos, poliméricos y metalicos. Interpretacion
del grafico tensién-deformaciéon (fragil-dactil), identificacion de parametros
caracteristicos (E, limite elastico y carga de rotura). Calculo del médulo de elasticidad,
cargas, tensiones, alargamientos o secciones. Determinacién, mediante célculo, del
comportamiento elasto-plastico de los materiales.

Ensayo de resiliencia (Charpy). Descripcion grafica del ensayo. Célculo de la

resiliencia, altura inicial, altura final y seccién.

El alumnado debera de ser competente para resolver cuestiones relacionadas con los

principales tratamientos térmicos sin modificacion quimica: temple, normalizado, recocido,

revenido. ldentificando su objetivo, medio de enfriamiento utilizado y representacion en un

grafico T-t.



El alumnado debera de ser competente para resolver cuestiones relacionadas con los
principales tratamientos térmicos con modificacidbn quimica: cementacion, nitruracion,

cianuracion, sulfinizacion. Identificando su objetivo general y aplicaciones.

El alumnado debera de ser competente para realizar un esquema en el que indique las
principales operaciones de procesamiento y conformado de materiales, tanto de colada como

por deformacion plastica.

El alumnado debera ser competente para resolver cuestiones y problemas relacionados con
las estructuras identificando los principales tipos de esfuerzos (traccion, compresion, flexion,
torsién y cortadura), tipos de apoyos (fijo, articulado, empotramiento) y cargas (puntual y
uniformemente repartida):

e Vigas. Célculo de las reacciones en los apoyos. Determinacién y trazado, en base al
calculo, de los diagramas de esfuerzo cortante y momento flector a lo largo de una
viga que soporta cargas puntuales o uniformemente distribuidas. El diagrama de
momentos flectores podra utilizar cualquier criterio de representacion (o positivo hacia

arriba o hacia abajo), ha de indicarse el convenio utilizado.

Los datos podran utilizar unidades que no sean del sistema internacional pero los resultados
deberan expresarse en el S.I. a no ser que de forma expresa se indique en que unidades

tienen que ser presentados.

Blogue 2. Sistemas mecanicos
Criterios de evaluacién LOMLOE

CE 3.1 Analizar las maguinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas de calor y motores
térmicos, comprendiendo su funcionamiento, realizando simulaciones y calculos basicos

sobre su eficiencia.
Maquinas térmicas
Contenidos

Maquinas térmicas: maquina frigorifica, bomba de calor y motores térmicos. Calculos bésicos

de rendimiento y eficiencia, simulacién y aplicaciones basicas.



Orientaciones

El alumnado debera ser competente para resolver cuestiones y problemas relacionados con

las maquinas térmicas:

e Motores: Calculos relacionados con las caracteristicas del motor: diametro del cilindro,
carrera, cilindrada, volumen de la cdmara de combustion y relacion volumétrica de
compresion. Calculo de la potencia y/o par efectivos. Calculos relacionados con el
rendimiento y consumo del motor.

e MAquinas térmicas, frigorificas y bomba de calor: Ciclo de Carnot. Calculos
relacionados con el rendimiento, calor absorbido y cedido y/o trabajo realizado por la
maquina. En lugar de calores y trabajo, podran pedirse potencias.

Los datos podran utilizar unidades que no sean del sistema internacional pero los resultados
deberan expresarse en el S.I. a no ser que de forma expresa se indique en que unidades

tienen que ser presentados.
Blogue 3. Sistemas mecanicos
Criterios de evaluacion LOMLOE

CE 3.2 Interpretar y resolver esquemas de sistemas neumaticos e hidraulicos a través de
montajes o simulaciones, comprendiendo y documentando el fundamento de cada uno de

sus elementos o del sistema en su totalidad.
Neumatica e hidraulica
Contenidos

Neumatica e hidraulica: simbolos, componentes y principios fisicos. Descripcién y analisis.
Calculo de magnitudes de fuerza, presion y caudal. Esquemas caracteristicos de aplicacion.
Disefio y montaje fisico o simulado. Normativa UNE 101149-86 (ISO 1219-1).

Orientaciones

El alumnado debera ser competente para resolver cuestiones y problemas relacionados con

los sistemas neumaticos e hidraulicos:

e Neumatica: Célculos relacionados con los cilindros neumaticos: fuerza realizada,
caudal de aire utilizado. Interpretacion de elementos y circuitos neumaticos:

funcionamiento, diagramas espacio-fase, diagramas espacio-tiempo.



¢ Hidraulica: Calculos relacionados con los principios fisicos en los que se fundamentan
los circuitos hidraulicos: principio de Pascal, ley de continuidad y teorema de

Bernouilli.

Los datos podran utilizar unidades que no sean del sistema internacional pero los resultados
deberan expresarse en el S.I. a no ser que de forma expresa se indique en que unidades
tienen que ser presentados.

Bloque 4. Sistemas electronicos (circuitos l6gicos) y Sistemas automéaticos
Criterios de evaluacion LOMLOE

CE4.2 Experimentar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales fisicos y simulados
aplicando fundamentos de electronica digital y comprendiendo su funcionamiento en el
desemperio de soluciones tecnoldgicas.

CE4.3 Resolver problemas logicos reales aplicando fundamentos de electronica digital y

ponerlos en practica mediante montajes o simulaciones.
Légica digital
Contenidos

Electrénica digital combinacional. Puertas y funciones légicas. Disefio y simplificacion: mapas
de Karnaugh. Normativa ANSI. Electrénica digital secuencial. Biestables. Experimentacion en

simuladores.
Orientaciones

El alumnado debera ser competente para resolver cuestiones y problemas relacionados con

la l6gica digital:

e Conversion de nimeros enteros a decimales entre sistemas de numeracién decimal,
binario y hexadecimal.

e Disefio de sistemas logicos combinacionales: Obtencién de la tabla de verdad.
Determinacion de la funcién légica en forma de minterms y maxterms. Simplificacion
de la funcion légica por el método de Karnaugh. Disefio del circuito con puertas logicas
AND, OR, NOT. Implementacion del circuito con puertas NAND o NOR.

e Interpretacion de sistemas légicos con circuitos légicos integrados: decodificador,
codificador, multiplexor, de multiplexor y comparador. Obtencién de la tabla de verdad

y funcién de salida.



e Interpretacion de circuitos l6gicos secuenciales con biestables: cronograma, tabla de

estados.
Criterios de evaluacion LOMLOE

CE5.1 Comprender y simular el funcionamiento de procesos tecnoldgicos basados en

sistemas automaticos de lazo abierto y lazo cerrado.

CES5.2 Aplicar técnicas de simplificacion a sistemas automaticos obteniendo la funcion de
transferencia simplificada.

CE5.3 Analizar la estabilidad de un sistema de control sencillo experimentando con

simuladores.
Sistemas de regulacion y control
Contenidos

Algebra de bloques y simplificacién de sistemas. Sistemas automéaticos de control en lazo
abierto y en lazo cerrado. Andlisis de estabilidad de sistemas sencillos. Experimentacion en

simuladores.
Orientaciones

El alumnado debera ser competente para resolver cuestiones y problemas relacionados con

los sistemas de regulacion y control:

e Interpretacion de sistemas de control en lazo abierto y cerrado. Realizacion del
diagrama de bloques.

e Simplificacién y obtencion de la funcién de transferencia de un sistema de control
representado por su diagrama de bloques.

e Determinacion de la estabilidad de un sistema por el método de Routh conocida su

funcion de transferencia.

Bloque 5. Sistemas eléctricos. Sistemas electrénicos (Sistemas de numeracion y

codigos). Sistemas informaticos emergentes. Tecnologia sostenible
Criterios de evaluaciéon LOMLOE

CEA4.1 Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna mediante montajes o simulaciones

identificando sus elementos principales y comprendiendo su funcionamiento.



CE5.4 Conocer y evaluar sistemas informaticos emergentes y sus implicaciones en la

seguridad de los datos, analizando modelos existentes.

CE6.1 Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la

responsabilidad social y la sostenibilidad.
Corriente alterna
Contenidos

Circuitos de corriente alterna RLC serie y paralelo. Tridngulo de potencias. Disefio, calculo,

montaje o simulacion.

Orientaciones

El alumnado debera ser competente para resolver cuestiones y problemas relacionados con

la corriente alterna monofasica:

e Circuitos RLC serie: célculo de impedancias, intensidades y voltajes. Diagramas
vectoriales y fasoriales.

e Circuitos RLC paralelo: calculo de impedancias, intensidades y voltajes. Diagramas
vectoriales y fasoriales.

e Potencia: calculo de las potencias activa, reactiva y aparente en circuitos serie o

paralelo. TriAngulo de potencias.

Sistemas electrénicos (Sistemas de numeracion y coédigos). Sistemas informaticos

emergentes. Tecnologia sostenible
Contenidos
Inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas y ciberseguridad.

Impacto social y ambiental. Informes de evaluacion. Valoracion critica de las tecnologias

desde el punto de vista de la sostenibilidad ecosocial.
Orientaciones

El alumnado debera ser competente para resolver cuestiones y problemas relacionados con

la l6gica digital:

e Conversion de nimeros enteros a decimales entre sistemas de numeracion decimal,

binario y hexadecimal.



2. ESTRUCTURA DE LA PRUEBA, CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION Y
CALIFICACION Y MATERIALES NECESARIOS.

La prueba constara de 5 preguntas con idéntica puntuacién (2.5 puntos/pregunta). El
alumnado ha de elegir 4 de las 5 preguntas segun su libre eleccién. Cada pregunta tendra
dos opciones A y B. El alumno ha de seleccionar una de las opciones propuestas. Cada
opcién tiene un contenido concreto y podra contener distintos apartados de calculo numérico,
caracter tedrico y/o andlisis critico (preguntas abiertas o semiabiertas).

La propuesta de preguntas se realizara por bloques (definidos en el anterior apartado). Se
propondra una pregunta de cada uno de los bloques

En el caso de aquellas preguntas que presenten subapartados, se hara constar en el

enunciado del mismo, la puntuacion de cada uno de ellos.

Se permitira el uso de una calculadora elemental. No estéa permitido el uso de calculadoras
programables o con capacidad de almacenar texto. Las calculadoras que contengan alguna

de las teclas que se muestran a continuacion no estan permitidas. Esas teclas sirven para:

e Resolver integrales u operar con matrices. e Calculo simbdlico (resolver
ecuaciones).
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Por otro lado, los modelos fx-350SP X y fx-350LA PLUS de Casio no presentan ninguna de
las teclas anteriores, pero permiten realizar célculo matricial, por lo que tampoco estan

permitidas.
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Las indicaciones anteriores no son exhaustivas, pero cubren la gran mayoria de las

calculadoras no permitidas en la prueba de la PAU.

Se permitird el uso de elementos béasicos de dibujo para hacer representaciones graficas

(regla, escuadra y cartabon).



3. MODELO DE EXAMEN

Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2024-25

TECNOLOGIA E INGENIERIA I

» Responda en el pliego en blanco a una opcién (A o B) de cuatro de las cinco preguntas cualesquiera que se proponen. Todas las preguntas se calificaran con un méaximo de 2,5 puntos.

» Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacién de la(s) Gltima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

Pregunta 1. Opcién A. Una barra de seccion circular de diametro 10 mm y longitud 100 mm, esta sometida

a esfuerzos de tracciéon y se deforma bajo una carga de 30000 N.

Se imponen las condiciones siguientes:

1. La barra no ha de experimentar deformacion plastica bajo la carga sefialada
2. Ha de soportar una carga maxima previa a su rotura de 80 kN

a) A partir de los datos indicados en la tabla y de los célculos realizados, cual o cuéles serian los posibles

candidatos que cumplan ambas condiciones simultdneamente.

Material Limite elastico (MPa) | Resistencia atraccion (MPa) | Moédulo de Young (GPa)
Acero 448 553 207
Aleacion de aluminio 255 321 69
Aleacion de titanio 825 1276 95

(1,25 puntos)

b) Para el material seleccionado en el primer apartado, ¢Cudl sera la maxima longitud que puede ser

estirada la barra, de forma que al dejar de aplicar el esfuerzo su longitud sea de 100 mm? (1,25 puntos)
Pregunta 1. Opcién B.

a) Calcule la carga a aplicar en la realizacion de un ensayo de dureza Brinell, si se utiliza un penetrador de
bola de 5 mm de diametro, siendo el tamafio de la huella producida de 1.1 mm de didmetro en un material
de dureza HB 200. (1 punto)

b) ¢Cual es la constante de ensayo? (0.5 puntos)

c) ¢Cual sera la profundidad de la huella? (1 punto)

Pregunta 2. Opcién A. Un vehiculo agricola utiliza como combustible gasoil de densidad 850 kg/m?y poder
calorifico 42000 kJ/kg siendo su consumo de 14 litros por cada hora de funcionamiento. El motor gira a razén

de 2000 rpm con un rendimiento efectivo del 30%.

a) Calcule la potencia que esta proporcionando el motor (1 punto)
b) Determine el par motor (1 punto)

c) Calcule el consumo especifico expresado en g/kW-h (0.5 puntos)

Pregunta 2. Opcién B. Una maquina térmica reversible mantiene la temperatura de una vivienda a 20°C,

siendo la temperatura media exterior en verano de 30°C y en invierno de 0°C. Determine:

a) Eficiencia de la maquina en verano y en invierno (1.25 puntos)

b) Para el caso méas desfavorable del apartado anterior, calcule la potencia requerida por el motor del
compresor, si se han de transferir 900 kcal/min desde el foco frio. Suponga una eficiencia del 45% de la
ideal de Carnot (1.25 puntos)

Pregunta 3. Opcion A. Una maquina neumatica dispone de un cilindro de doble efecto con un émbolo de
didmetro 70 mm y un vastago de 25 mm de diametro. La carrera es de 100 mm. La presién de trabajo es de

6 bar. Considerando que no existe rozamiento determine:

a) Fuerza teodrica del avance (0.5 puntos)

b) Fuerza tedrica de retroceso (0.5 puntos)

c) Considerando los resultados obtenidos en los apartados anteriores, ¢ qué fuerza es mayor? ¢a qué es
debido? (0.75 puntos)

d) Consumo de aire en litros, para realizar un ciclo (0.75 puntos)

Pregunta 3. Opcion B. Suponga que quiere disefar un cilindro de simple efecto para aplicar a los frenos de
un coche de juguete. Se conocen los datos siguientes:

1. Volumen de aire necesario: 650 cm3

2. Presion de trabajo: 11 kg/cm2

3. Longitud del cilindro: 25 cm

a) Datos del cilindro que debemos construir (1.25 puntos)
b) Fuerzas de avance y retroceso si, tanto las fuerzas de rozamiento como la del muelle suponen un 10%

de las fuerzas tedricas. (1.25 puntos)



Pregunta 4. Opcién A.
a) Demuestre mediante tablas de verdad el siguiente teorema del algebra de Boole:
(AB) + (BC) + (AC) = (AB) + (AC) (0.75 puntos)

b) Simplifique la funcién logica siguiente utilizando las propiedades y teoremas del algebra de Boole:

F=(A+B)-A-B+0).
Indique las propiedades y leyes utilizadas. (0.75 puntos)
c) Obtenga aplicando mapas de Karnaugh la funcién légica simplificada de:
F= ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD (1 punto)
Pregunta 4. Opcion B

a) A partir del diagrama de bloques de un sistema de regulacidon que se representa en la figura, simplifique
el mismo y calcule su funcion de transferencia. (1.25 puntos)

l

A_. Gl(s) + GZ(S) Y(s) >

I — Huls)

b) Analice la estabilidad de un determinado sistema cuyo polinomio caracteristico viene dado por la

expresion: es 2s3 +3s2 +3s+1 =0 (1.25 puntos)
Datos:
Ecuacion caracteristica: aps™ +a;s® 1 + -+ ...a,_;s+a, = 0 siendo

aid; — dpds didy — dpds bjaz —a;b,
by = 2 0% ,= 2Bl Dids " Aid
a; a;

bjas —a;bs

b, © b,

Pregunta 5. Opcién A. En un circuito RL serie, la resistencia R tiene un valor de 10 ohmios y la
autoinductancia L 0.02 henrios. La sefial sinusoidal de tension producida por el generador viene definida por

la expresion v(t)=125 sen (300 t) en voltios. Calcule:

a) Dibuje el circuito y calcule la frecuencia y el periodo (0.5 puntos)
b) Valor maximo, valor medio y valor eficaz de la tension (0.5 puntos)
¢) Intensidad eficaz (0.5 puntos)

d) Potencia activa, reactiva y aparente (1 punto)

Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2024-25

Pregunta 5. Opcién B.

a) Convierta el niumero (A4D0):s al sistema decimal (0.5 puntos)
b) Convierta el nUmero decimal 654321 al sistema binario (1 punto)

c) Convierta el nimero (3EOA);6 al sistema binario (1 punto)

NOTA: Indique todos los pasos realizados para llegar al resultado, no seran admisibles resultados que no
muestren los citados pasos o se indique directamente el resultado obtenido con calculadora



4. MODELO DE EXAMEN RESUELTO Y CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECION
Pregunta 1. Opcion A. Una barra de seccion circular de didmetro 10 mm y longitud 100 mm, esta sometida
a esfuerzos de tracciéon y se deforma bajo una carga de 30000 N.

Se imponen las condiciones siguientes:
1. La barra no ha de experimentar deformacion plastica bajo la carga sefialada
2. Ha de soportar una carga maxima previa a su rotura de 80 kN

a) A partir de los datos indicados en la tabla y de los calculos realizados, cual o cudles serian los posibles

candidatos que cumplan ambas condiciones simultdneamente.

Material Limite elastico (MPa) | Resistencia a traccion (MPa) | Médulo de Young (GPa)
Acero 448 553 207
Aleacion de aluminio 255 321 69
Aleacion de titanio 825 1276 95

(1,25 puntos)

b) Para el material seleccionado en el primer apartado, ¢Cudl serd la méaxima longitud que puede ser
estirada la barra, de forma que al dejar de aplicar el esfuerzo su longitud sea de 100 mm? (1,25 puntos)

Resolucion:

a) oy > =5 = 382.16 MPa

102
02

A partir de este resultado, para que no se presente deformacion plastica solo serian validos aquellos
materiales que presentan un limite elastico superior al calculado (aleacién de titanio y acero). La aleaciéon

de aluminio no serviria

F 80 kN
oR > rsnax = —z = 1019.11 MPa
oM

A partir de este resultado, de forma similar a la primera condicion, serian validos aquellos materiales que
presentan una resistencia a la traccion superior a la calculada (aleacion de titanio).
De ambos resultados solo es posible seleccionar como candidato la aleacién de titanio

b) Para que se recupere la longitud inicial, la longitud maxima la alcanzaria para un esfuerzo de valor o,
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Pregunta 1. Opcién B.

a) Calcule la carga a aplicar en la realizaciéon de un ensayo de dureza Brinell, si se utiliza un penetrador de
bola de 5 mm de didmetro, siendo el tamafio de la huella producida de 1.1 mm de diametro en un material
de dureza HB 200. (1 punto)

b) ¢Cudl es la constante de ensayo? (0.5 puntos)

c) ¢Cual sera la profundidad de la huella? (1 punto)

Resolucion:
a) HB= ? = z P=192.42k
T ID(p_VbE-a?) T(5-V5r-1i1%) T 7eneXE
b) ComoP=K-D? 19242 =K-52 K=77
P P P 192.42
) HB=¢= o = o 200 = 2= f=0.06 mm

Pregunta 2. Opcién A. Un vehiculo agricola utiliza como combustible gasoil de densidad 850 kg/m® y poder
calorifico 42000 kJ/kg siendo su consumo de 14 litros por cada hora de funcionamiento. El motor gira a razéon

de 2000 rpm con un rendimiento efectivo del 30%.

a) Calcule la potencia que esta proporcionando el motor (1 punto)
b) Determine el par motor (1 punto)

c) Calcule el consumo especifico expresado en g/kW-h (0.5 puntos)

Resolucion:
Putil
a =—1
) rl Pabsorbida
_ 1 kg 1dm® k] 1000 1h _ ]
Pabsorbida = 14 1+ 0.85 g5 - ——+42000 1 - — - = = 138833.33

Pﬁtil = Pabsorbida . T| = 13883333 . 03 = 41650 W

41650]/s

b P, g = M B0 - "
) P 2000-Xrad/s

=19896N-m



) m=V-p; m=14--08528=119%8
h 1 h
¢ 119 ILg g
Gyo = = 28571 —>—
Pe T po T 41.65 kW kW - h

Pregunta 2. Opcién B. Una maquina térmica reversible mantiene la temperatura de una vivienda a 20°C,
siendo la temperatura media exterior en verano de 30°C y en invierno de 0°C. Determine:

a) Eficiencia de la maquina en verano y en invierno (1.25 puntos)
b) Para el caso mas desfavorable del apartado anterior, calcule la potencia requerida por el motor del
compresor, si se han de transferir 900 kcal/min desde el foco frio. Suponga una eficiencia del 45% de la

ideal de Carnot (1.25 puntos)

EstanciaT, \
Qr _ _Qr Tg 293

En verano: COP, == = =
Eub W~ Qc-Qf Tc-Tg  303-293

alor .l

‘I‘a.

[ Exterior T, ]

c) El caso mas desfavorable es en invierno, al tener menor eficiencia.

Resolucion:

b)

=293

o T 293
En invierno: COP1=%— Qc_ _ _Te = J93-273

W Qc-Qr Tc¢-Tr = 1465

COP" = COP; - 0.45 = 14.65 - 0.45 = 6.59

+_Qc_ Q¢ _ _ . .
COP" =/ = oy Qc = (Qc —Qg) - COP
_ Qe COP_ o keal 659 o o
Qe =topr=1= 2% min 559~ cal/min
1061
W Qc = ——— =161 kcal/min

P=—= keal 1min 4.18 i —1122k]—1122kW—11220W 1ev _
Tt min 60s  kcal = s - 735 W

= 15.26 CV

Pregunta 3. Opcién A. Una maquina neumatica dispone de un cilindro de doble efecto con un émbolo de
diametro 70 mm y un vastago de 25 mm de diametro. La carrera es de 100 mm. La presion de trabajo es de

6 bar. Considerando que no existe rozamiento determine:

a) Fuerza tedrica del avance (0.5 puntos)

b) Fuerza tedrica de retroceso (0.5 puntos)

c) Considerando los resultados obtenidos en los apartados anteriores, ¢qué fuerza es mayor? ¢a qué es
debido? (0.75 puntos)

d) Consumo de aire en litros, para realizar un ciclo (0.75 puntos)

Resolucion:

a) 1 bar =1 kg/cm?= 100 kPa = 10° Pa = 10°N/m?
En el avance, la presion del aire actla sobre una superficie circular

(70-1073)?m?

Fa=P-Sa=6-10°N/m? 1t =23079N

b) Fr=P-Sgr=6-10° N/mz-g((m +1073)2 — (25-1073)%) = 2013.52 N
c) Lafuerza de avance es mayor que la de retroceso, puesto que la seccion util de la carrera de avance es

mayor que la de retroceso. Parte de la superficie esta ocupada por el vastago, disminuyendo el area de

actuacion del aire a presion.

d) Volumen en avance, viene determinado por la superficie del émbolo y la carrera

10-3\2
—SaL= n(De) L= 51 =385-10"*m3

103dm3 11

e -ldm3=0.381

3.85-107*m3 -



Volumen en retroceso: b) Simplifiqgue la funcién légica siguiente utilizando las propiedades y teoremas del algebra de Boole:
Vr=Sr:L = (D3 —D3) L= Z((70-107%)? — (25-107%)?) - 0.1 = 3.35- 10™* m? F=(A+B)-A-B+0).

103dm3 11 Indique las propiedades y leyes utilizadas. (0.75 puntos
3.35-107* m3- =0.331 g prop yiey ( P )

1m3 1dm3 . . N
c) Obtenga aplicando mapas de Karnaugh la funcion légica simplificada de:

V1 =(0.38 + 0.33) | = 0.67 litros — . e —
F= ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD (1 punto)

Resolucion:
Pregunta 3. Opcion B. Suponga que quiere disefiar un cilindro de simple efecto para aplicar a los frenos de

un coche de juguete. Se conocen los datos siguientes: a) Fi= (AB) + (BC) + (AC) Fo= (AB) + (AC)
1. Volumen de aire necesario: 650 cm3

A B C F, A B C F,
2. Presion de trabajo: 11 kg/cm? 0 0 0 0 0 0 0 0
. - 0 0 1 1 0 0 1 1
3. Longitud del cilindro: 25 cm 0 1 0 0 0 1 0 0
- . 0 1 1 1 0 1 1 1
a) Datos del cilindro que debe construir (1.25 puntos) 1 0 0 0 1 0 0 0
b) Fuerzas de avance y retroceso si, tanto las fuerzas de rozamiento como la del muelle suponen un 10% 1 (1’ (1) (1) 1 (1) (1) 2
de las fuerzas tedricas. (1.25 puntos) 1 1 1 1 1 1 1 1
Resolucion: = = - _
S by F=(A+B)-(A-B+C)=(A+B)+(A-B+C)=A-B+(A-B+0() =
a) _ —
=B@A+A)+C=B+C
D? D? _
V=m_r-L 650 cm? = T 25cm D =5.75cm = 57.55 mm Ley de Morgan: X-Y =X+Y Teorema de involucion: X = X
b) 1 bar = 1 kg/cm?= 100 kPa = 10° Pa = 105 N/m? Ley de Morgan: X+Y=X-Y Prop. asociativaX+ (Y+Z) = X+ Y) + Z
10-3121m2 Propiedad distributiva XY + XZ = X(Y + Z) Teorema: X+ X =1
Fa= P-Sp=11-10° N/m2- 823310 _ 5860 N
c)
Frea = Frecrica - (quelle + Fr) = Ftesrica - (01 Fiesrica + 0.1 Fteérica) = 2860 N — (02 - 2860 N)
Freal = 2860 N — 572 N = 2288 N ABNCD 00 01 11 10
00| | 1 1 1
01 1 1 1 1 )
Pregunta 4. Opcién A. 1|1
10{ L1

a) Demuestre mediante tablas de verdad el siguiente teorema del &lgebra de Boole:

(AB) + (BC) + (AC) = (AB) + (AC) (0.75 puntos)



Pregunta 4. Opcién B

a) A partir del diagrama de bloques de un sistema de regulacién que se representa en la figura, simplifique
el mismo y calcule su funcién de transferencia. (1.25 puntos)

l

L Gis) | Gy(s) L

Hy(s)

b) Analice la estabilidad de un determinado sistema cuyo polinomio caracteristico viene dado por la
expresion: es 2s3+3s2+3s+1=0 (1.25 puntos)

Datos:
Ecuacion caracteristica: aps™ +a;s® 1+ - ...a,_;s+a, = 0 siendo

b. = didp — dodz _ 2144 — 3pds __bjaz —a;b, _ bjas —a;bs

1= a, 2= a, €1 = b, C2 = b,

Resolucion:
a) Retroalimentacién unitaria negativa y retroalimentacion positiva

X(s) ) Gals) Y(s)

1+ G,(s) 1-G,(s) - Hy(s)
X(s) | Gyls) G,(s) Y(s)
1+ Gy(s) 1—G,(s) - Hy(s)

Asociacion de bloques en serie

X(s) X Gy(s) . G,(s) Y(s) )

1+ Gy(s) 1—-Gy(s) - Hy(s)

b) El valor del polinomio caracteristico dado en el enunciado es 2s3 + 3s2+3s+1 =10
El polinomio esta completo (grado 3). Se construye la tabla de Routh:

Aplicando las formulas indicadas para el calculo del resto de coeficientes:
3(3)-2(1) _7

__d1dz—3pd3z __ -
b, = a 3 3 b2=0
b b, %-1
__bjag—a;b, 34 _
L = b, =7 = 1 ¢=0
3
s® 2 3
s? 3 1
7
st 3 0
s0 1 0

El sistema es estable no hay cambios de signo en la primera columna

Pregunta 5. Opcién A. En un circuito RL serie, la resistencia R tiene un valor de 10 ohmios y la
autoinductancia L 0.02 henrios. La sefial sinusoidal de tension producida por el generador viene definida por
la expresion v(t)=125 sen (300 t) en voltios. Calcule:

a) Dibuje el circuito y calcule la frecuencia y el periodo (0.5 puntos)
b) Valor maximo, valor medio y valor eficaz de la tension (0.5 puntos)
c) Intensidad eficaz (0.5 puntos)

d) Potencia activa, reactiva y aparente (1 punto)

Resolucion:

a) v(t) = Viaxima sen(wt)

v(t) = 125 sen (300 t) 100 20 mH

rad

w =300 —
S

T=2"—0.021s
w
sine

1
=——=47.62Hz

o 1
T T 0.021

Vmaxima
b) Vimsxima = 125V Veficaz = —=—=288.65V

2-Vmaxima
Vinedia = — 2202 = 79,62 V a



c) X, =w-L=300-20-10"3H=60Q 7= |R2+X.2 =102+ 62 = 11.66 Q

Voticay 88.65
leficaz = e;az =11e6 " 7.6 A

C) cosp=2=—"_=086 ¢ =30.68°

Q = Veficaz * leficaz - Sen@ = 88.65-7.6-0.51= 343.6 VAr (Potencia reactiva)
P = Veficaz * leficaz - COS@ = 88.65 - 7.6-0.86= 579.42 W (Potencia activa)

S =,/P2+Q? =673.64 VA (Potencia aparente)
Pregunta 5. Opcién B.

a) Convierta el nimero (A4D0)16 al sistema decimal (0.5 puntos)
b) Convierta el nUmero decimal 654321 al sistema binario (1 punto)

c) Convierta el nimero (3EO0A)i6 al sistema binario (1 punto)

NOTA: Indique todos los pasos realizados para llegar al resultado, no seran admisibles resultados que no

muestren los citados pasos o se indique directamente el resultado obtenido con calculadora
Resolucion:

a) (A4D0)is = 10-16%+ 4-16%+ 13-16%+ 0 -16° = (42192)10
b) (654321);0 = (10011111101111110001),

654321 |654321/2 327160 1
327160 | 327160/2 163580 0
163580 | 163580/2 81790 0
81790 (81790/2 40895 0
40895 | 40895/2 20447 1
20447 |20447/2 10223 1
10223 |10223/2 5111 1
5111 |5111/2 2555 1
2555 | 2555/2 1277 1
1277|1277/2 638 1
638 |638/2 319 0
319319/2 159 1
159|159/2 79 1

79|79/2 39
39|39/2 19
19|19/2
9/2
4/2
2/2
1/2

R N B o
o k| N M ©
R ol O Rr| R K, R

c) (3EOA)s = 0011.1110.0000.1010 = (0011111000001010),

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION:

Se tendra en cuenta:

- el planteamiento, desarrollo y la correccion en las operaciones. Han de indicarse los céalculos o desarrollos
gue hayan llevado a la respuesta aportada en cada ejercicio, en caso contrario no se valorara ese resultado.
Un problema con resultado correcto puede ser valorado con un cero cuando el corrector considere que el

proceso seguido en la resolucidn no se explica suficientemente, la justificacion no se ha dado o es incorrecta.
- la interpretacion de los resultados si fuese necesario (resultados fisicamente erréneos o sin sentido)

- pensamiento critico en la resolucion de ejercicios y cuestiones

- correccién y claridad en las operaciones y aplicacién de conceptos

- errores conceptuales y errores operativos

- claridad en la exposicion, concision, presentacion y calidad del ejercicio

- en el caso de apartados cuyo resultado dependa del anterior, se consideraran como validos si el

planteamiento fuese correcto pero el resultado no, debido a un error derivado del primer apartado.

- en las soluciones numéricas ha de especificarse las unidades, en caso de ser necesario, utilizando unidades
del Sistema Internacional (mdultiplos y submdltiplos) salvo que se indique otra cosa en el enunciado. Se
penalizardn con O puntos en ese apartado, los resultados que no vayan acompafados de sus unidades

fisicas.

- se valorara el apropiado uso de la lengua (penalizacion errores ortograficos) y el uso de notacién cientifica.



- en el caso de indicarse graficas han de consignarse en ella las escalas de los ejes y sus unidades

correspondientes (si procede).

- la penalizacion minima sera la mitad de la puntuacion del apartado.

Cada pregunta se podra calificar con un maximo de 2.5 puntos, repartidos de la forma siguiente:

Pregunta 1. Opcion A:

Saberes basicos B. Materiales y Fabricacion

Puntuacién méaxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 2.1 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 1.25 puntos

Apartado b): 1.25 puntos

Pregunta 1. Opcion B:

Saberes basicos B. Materiales y Fabricacion

Puntuacién maxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 2.1 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 1 punto

Apartado b): 0.5 puntos
Apartado c): 1 punto

Pregunta 2. Opcion A:

Saberes basicos C. Sistemas mecanicos

Puntuacion maxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 4.2 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 1 punto

Apartado b): 1 punto

Apartado c): 0.5 puntos

Pregunta 2. Opcién B:

Saberes basicos C. Sistemas mecanicos

Puntuacion maxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 4.2 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 1.25 puntos

Apartado b): 1.25 puntos

Pregunta 3. Opcién A:

Saberes basicos C. Sistemas mecanicos

Puntuacion maxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 4.3 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 0.5 puntos

Apartado b): 5 puntos
Apartado c): 0.75 puntos
Apartado d): 0.75 puntos

Pregunta 3. Opcién B:

Saberes basicos C. Sistemas mecanicos

Puntuacién maxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 4.3 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 1.25 puntos

Apartado b): 1.25 puntos

Pregunta 4. Opcion A:

Saberes basicos D. Sistemas eléctricos y electronicos

Puntuacion maxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 4.5 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 0.75 puntos

Apartado b): 0.75 puntos



Apartado c): 1 punto

Pregunta 4. Opcién B:

Saberes basicos D. Sistemas eléctricos y electrénicos

Puntuacién méaxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 5.1 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 1.25 puntos

Apartado b): 1.25 puntos

Pregunta 5. Opcién A:

Saberes basicos D. Sistemas eléctricos y electrénicos

Puntuacién méaxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 4.4 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 0.5 puntos

Apartado b): 0.5 puntos
Apartado c): 0.75 puntos
Apartado d): 1 punto

Pregunta 5. Opcién B:

Sistemas eléctricos y electronicos

Puntuacién maxima 2.5 puntos

Porcentaje asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %

Criterios de evaluacion (competencias especificas): 4.5 (BOPA 82, 06/04/22)
Apartado a): 0.5 puntos

Apartado b): 1 punto

Apartado c): 1 punto



